Rezolvarea problemelor de optimizare.
Metode numerice de optimizare

A. Cititi sau revedeti cursul din fisierul 1- Theory of maxima and minima.pdf si 2-Numerical
optimization.pdf

B. Rezolvati cel putin una dintre problemele de optimizare P1-P6 (scrieti expresia matematica
a functiei obiectiv; daca problema are restrictii, utilizati metoda substitutiei pentru a o
reduce la o problema de minim fara restrictii; calculati punctele stationare, determinati
caracterul lor; dati raspunsul problemei)

P1.Se urmareste construirea unei conducte de la o rafinarie aflatda pe malul unui rau
pana la depozitul de produse petroliere localizat la o distanta D = 6km pe celalalt mal,
dupa cum se arata in Figura 1. Latimea raului este I = 2 km. Costul constructiei unui
kilometru de conducta pe uscat, de-a lungul raului este 400kS$, iar costul unui km sub
apa este 800k$. Sd se determine distanta x de la rafinarie, la care se poate incepe

constructia conductei sub apa astfel incat sa se minimizeze costul total.
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P2. Sa se calculeze punctele (x,y) de pe elipsa 4x2+y?=4 care sunt cele mai indepartate de
punctul (1,0), dupa cum se arata in Figura 2.

P3. Sa se calculeze punctul de pe functia f{x) = 4-x3/2 care minimizeaza distanta intre
functie si punctul (2,4).

P4. Determinati dimensiunile unui dreptunghi cu o latura pe axa x, o latura pe axa y, un
varf in origine si un varf pe curba y = e2x, x>0 si cu perimetru minim. Determinati
dimensiunile unui dreptunghi cu aceleasi caracteristici si cu arie maxima.

P5. Determinati punctele de pe parabola y = x?+1 care sunt cele mai apropiate de punctul
(0,2).



P6. Determinati dimensiunile dreptunghiului de arie maxima care poate fi Inscris Intr-un

cerc de raza 4.

C. Se considera functiile de dous variabile:

1
fi(x,x5) = (%1 — 6)* + W(XZ —4)*

2
falx1,x2) = (X1 +%2%)
f3(x1,x5) = 8x; + 12x, + x4 — 2x3

E1. Reprezentati grafic functiile pentru urmatoarele intervale ale variabilelor (utilizati
functiile Matlab mesh si contour):
- pentrufi: x;€[2,10], x2 € [-2,10]
- pentrufy: xq,x2 €[-2,2]
- pentrufs: x1€[-7,0], x2 €0, 7]

E2. Observati pe grafic punctele stationare ale functiilor

E3. Calculati analitic (pe hartie) punctele stationare pentru cel pufin una dintre functii si
determinati caracterul lui (maxim, minim, sa), apoi comparati rezultatul cu cel observat
pe grafic.

E4. Implementati o metoda numerica de optimizare (metoda de gradient, metoda Newton
sau alta la alegere) pentru ca sa determinati minimul uneia dintre functiile de mai sus.

E5. Minimizati una dintre functiile propuse mai sus utilizand functiile Matlab fminunc si

fminsearch.



